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;. QUE SON LOS ARMONICOS?

En los sistemas de potencia, los armdnicos son El armdnico de rango 3 merece especial
una forma matemdtica de interpretar la atencion en el caso de las redes trifdsicas.

distorsion peridédica en la forma de onda de la S SEMSNES €5 Elimeiees €S
tension y la coriente rango 3 y sus multiplos estan en fase y no

se anulan, se suman de forma vectorial en
el conductor de neutro (In=11 + 12 + 13), lo
que genera un aumento de la corriente de
neutro.

Se definen como tensiones o corrientes
sinusoidales con frecuencias multiplos enteros
de la frecuencia fundamental o de suministro.

Los armodnicos tienen una frecuencia que es
multiplo (2, 3, 4, 5, ... n) de la frecuencia
fundamental (60 Hz) en las redes eléctricas. El

niumero “n” determina el rango de Ia
componente  armodnica. Se  denomina

“arménico del rango n” a la componente s ::::::'::7 Tipos de

armoénica del rango correspondiente a “n” N Arménicas

veces la frecuencia de la red. y
60 << Referencia

Subarmornicas

Los armdnicos de rango par (2.4, 6, 8...) no Fundamental
suelen estudiarse en los entornos industriales
porque se anulan gracias a la simetria de la
senal alterna. Interarmonicas

Armonicas

Armonicas
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MEDI?I(')N DE LOS
ARMONICOS PRESENTES
EN UNA RED

La resultante de los armdnicos normalmente
se explica por la Distorsion Armoénica Total
(THD: Total Harmonics Distortion), la cual
representa  la relacion (indicada en
porcentajes) entre el valor eficaz de las
componentes armonicas y la amplitud de la
frecuencia fundamental.

El cdlculo de THD permite calificar
globalmente el nivel de contaminacién de
una red en tensidn o en corriente.

Para determinar el grado de distorsion de
una senal es necesario recurrir al andlisis en
el dominio de la frecuencia, se utilizan
algoritmos matemdticos basados en el
desarrollo de Fourier.

Para poder evaluar los armdnicos en la
industriac es necesario la ufilizacion de
Anadlizadores de mediciones eléctricas
complejos, precisos y con una resolucion
alta.

L L e o L s e e e s e LI E s S s S
THD 60 180 300 420 540 660 780 900 1.02k 1.14k 1.26k 1.38k 1.5k Hz
0 120 240 360 480 600 720 840 960 1.08k 1.2k 1.32k 1.44k
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EFECTOS

Disminuyen el factor de potencia.
Sobretensiones en los condensadores.

Incrementan el valor RMS de la corriente
y/o voltaje.

Producen errores de medicion.
Mal funcionamiento de protecciones.
Dano en los aislamientos.

Disminucion de la vida 0til de los equipos.

Incrementan las pérdidas en motores,
transformadores y conductores.

Corrientes excesivas en el neutro.

En presencia de capacitores producen
resonancia serie y/o paralelo.

Equipo de Pruebas

EQUIPOS QUE LO PRODUCEN

Saturacion de transformadores.

Maquinas rotativas.

Hornos de arco eléctrico y de induccion.

Convertidores estaticos de potencia.

Rectificadores (cargadores de bateria).
Compensadores estdticos de potencia reactiva (Facts).
Lamparas fluorescentes (con balastro electrénico).

AN N N NN

TECNICAS DE REDUCCION

Conocer el diseno del sistema de potencia.

Inductancias en linea (AC).

Inductancias controladas por DC.

Rectificadores de 12, 18, etc.

Filtros sintonizados (para el 5°, 7°, 13°narmdnicos...) /desintonizados.
Filtros activos.
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; QUIENES SOMOS?

EPSA es una empresa mexicana con mads
de 19 anos de experiencia dedicada a la
venta de equipos, servicios y asesorias de
mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo en el area mecanica - eléctrica
de la industria.

]
; QUE SERVICIOS OFRECEMOS?

Ultrasonidos.
Vibracion, alineacién y balanceo.
Diagnéstico y reparacion de motores.

>OweR GUIDE (DRANETZ)
e v" Andlisis de Calidad de Energia.
ema v Estudio de Corto Circuito.
st v Coordinacion de protecciones.
-_ T B —J v'Andilisis del sistema de puesta a Tierra.
e s T v" Pruebas eléctricas a motores:
- S . ; Dindmicas y Estdticas.
- k - - v Deteccién de Descargas Parciales.
: ‘ i | v Andlisis de Gases Disueltos (Trx).
- lib Jll_lnljlnglllny-g- manin v Deteccién de Efecto Corona
R [ G - 0
v Termogrdfias.
v
v
v

== DRANETZ

THE STANDARD FOR ENERGY & POWER MEASUREMENT

Andlisis de Calidad de Energia

= Mediciones en sitio con equipos especializados, Clase A.

= Revisidon de los perfiles de Tension y corriente obtenidos.

= Andlisis de los pardmetros: Distorsion armoénica, desbalance, fluctuacion de tension,
eventos transitorios, frecuencia, potencia, demanda, energia y factor de potencia.

= Andlisis de Disparos inesperados.

= Andlisis de problemas especificos a solicitud del cliente.

= Diagnéstico general, conclusiones y recomendaciones basdndose en los
requerimientos del Codigo de Red, el cual entrd en vigencia el 8 de abril de 2019.

= Soluciones.

= Simulaciones en caso de requerirse.

= Diseno de Filtros para Armonicos.

www.equipodepruebas.mx



